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Risultati delle ricerche sulle
interazioni Halyomorpha halys – parassitoidi
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LE DIFESE DELLE PIANTE INDOTTE DAGLI INSETTI FITOFAGI

Ø DIFESE DIRETTE: agiscono 
direttamente contro l’insetto fitofago 
dannoso

Ø DIFESE INDIRETTE: agiscono 
richiamando gli antagonisti naturali 
del’insetto fitofago dannoso, ad 
esempio con emissione di molecole 
odorose volatili (sinomoni)

attrazione
deterrenza

Modificato da Hilker e 
Fatouros, 2015

Parassitoidi oofagiParassitoidi larvali

erbivoro
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presenza delle uova 
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DIFESE INDIRETTE INDOTTE DA CIMICI:
EMISSIONE DI COMPOSTI VOLATILI CHE RICHIAMANO I PARASSITOIDI DELLE UOVA

(Meiners e Peri, 2013; Rondoni et al, 2017; Bertoldi et al., 2019)

ü I sinomoni volatili indotti da ovideposizione 
forniscono ai parassitoidi delle uova 
informazioni altamente percepibili e affidabili 
nell’indicare la  presenza di uova ospiti

è Coevoluzione pianta-fitofago-parassitoide

Cairomoni

Sinomoni



BIOSAGGI IN OLFATTOMETRO à RISPOSTA DI PARASSITOIDI 
A COMPOSTI VOLATILI A “LUNGO RAGGIO” COMPOSTI VOLATILI A “BREVE RAGGIO”

(Rondoni et al., 2017; Bertoldi et al., 2019)
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PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI) 



PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI) 

I parassitoidi indigeni sono in grado di 
localizzare la cimice asiatica H. halys 
utilizzando gli odori emessi dall’ospite 
e/o dalla pianta attaccata?

Parassitoidi
indigeni

Insetto
esotico

Anastatus bifasciatus

Ooencyrtus
telenomicida

Vicia faba



Anastatus bifasciatus

*

*

*èAnastatus bifasciatus è in grado di 
localizzare H. halys utilizzando gli odori 
emessi dai maschi dell’ospite, dalla pianta 
attaccata con la femmina ovideponente e 
dalla pianta con le sole uova

v questi risultati sono confermati dai dati di 
campo e sono coerenti con la capacità del 
parassitoide di svilupparsi in questo nuovo 
ospite

PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI) 



Ooencyrtus telenomicida

*

*
èOoencyrtus telenomicida è in grado di 

localizzare H. halys utilizzando gli odori 
emessi dai maschi e quelli della pianta 
indotti da uova deposte dalla cimice

v l’efficacia in campo di questo parassitoide 
molto polifago appare tuttavia alquanto 
limitata

PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI) 



ü I dati di laboratorio suggeriscono che A. bifasciatus potrebbe 
svolgere un ruolo significativo nel controllo biologico della cimice 
asiatica

Ø Ciò appare confermato da prove di lanci inondativi eseguiti nel 
2020 con risultati promettenti (Iacovone, Masetti, Mosti, Conti, 
Burgio, subm.)

PARASSITOIDI AUTOCTONI vs. HALYOMORPHA HALYS (NON COEVOLUTI) 



Coevoluta: H. halys

Pomodoro

T. japonicus

TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)

§ Il parassitoide Trissolcus japonicus è in grado 
di localizzare la cimice coevoluta
Halyomorpha halys utilizzando gli odori 
emessi dall’ospite e/o dalla pianta attaccata?



Parassitoide
esotico

Pomodoro

Predatore non 
coevoluto: 

P. maculiventris

T. japonicus

TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)

§ Il parassitoide Trissolcus japonicus è in grado di 
localizzare la cimice predatrice indigena Podisus
maculiventris utilizzando gli odori ad esso associati? 
(effetto indesiderato non-target)



Tempo di permanenza (Media % ± ES) ns: p > 0.05; **: p < 0. 01

trattamento controlloCoevoluto:
H. halys

Non coevoluto:
P. maculiventris

*

Ø TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)
Ø TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)

è Trissolcus japonicus è in grado di 
localizzare H. halys utilizzando gli 
odori emessi dall’ospite e dalla pianta 
attaccata

è Il parassitoide non è capace 
utilizzare gli odori associati a Podisus
maculiventris



ü I dati di laboratorio mostrano una elevata capacità da parte di T. japonicus di 
localizzare H. halys utilizzando odori associati all’ospite à ciò è coerente con il 
fatto che ospite e parassitoide sono coevoluti.

ü Invece il parassitoide non mostra capacità di utilizzare gli odori associati alla 
cimice non coevoluta P. maculiventris à probabilità di localizzare e 
parassitizzare in campo questo importante predatore (rischio non-target) è 
bassa

Ø Ricerche condotte in laboratorio e in campo in Italia, in collaborazione con 
CREA-DC, sembrano confermare un basso rischio non-target anche nei 
confronti della cimice predatrice indigena, Arma custos (dati non pubblicati)

Ø TRISSOLCUS JAPONICUS vs. HALYOMORPHA HALYS (COEVOLUTI)
Ø TRISSOLCUS JAPONICUS vs. PODISUS MACULIVENTRIS (NON COEVOLUTI)



TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PER IL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA? 

§ Trissolcus mitsukurii di origini asiatiche
§ Trovato in Europa (Italia e Francia)
§ Valutazione del rischio è obbligatoria per 

ottenere autorizzazione di rilascio per il 
controllo biologico

§ T. mitsukurii mostra un comportamento 
oligofago nei confronti dei Pentatomoidea

§ In laboratorio alte parassitizzazioni sono 
state riscontrate per H. halys, Acrosternum 
heegeri e Dolycoris baccarum. Il predatore 
Arma custos rappresenta un ospite idoneo  
(~75% ovideposizioni)

Il predatore Arma custos

Sabatini Peverieri et al., 2018



§ Il parassitoide coevoluto Trissolcus 
mitsukurii è in grado di localizzare H. halys 
utilizzando gli odori emessi dall’ospite e/o 
dalla pianta (soia) attaccata?

§ Il parassitoide è in grado di localizzare e 
parassitizzare le cimici indigene non 
coevolute, incluso il predatore Arma 
custos?
Ø (effetto indesiderato non-target)

TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PER IL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA? 



è T. mitsukurii è attratto solo da 
odori di piante con ovideposizione di 
H. halys o Nezara viridula

è Al contrario, il parassitoide mostra 
repellenza nei confronti di piante 
attaccate da Arma custos

è Il parassitoide e non risponde a 
odori emessi a lunga distanza da adulti 
e uova delle cimici (dati non mostrati)

*

*
*

TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PER IL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA? 



ü Similmente a T. japonicus, anche T. mitsukurii mostra buona 
capacità di localizzare le uova di H. halys à potenzialità come 
agente per il biocontrollo

ü Inoltre anche T. mitsukuri non mostra capacità di utilizzare gli 
odori associati al predatore Arma custos à ridotto rischio 
non-target in campo

TRISSOLCUS MITSUKURII: UN NUOVO CANDIDATO PER IL
BIOCONTROLLO DELLA CIMICE ASIATICA? 



Risultati del controllo biologico con Trissolcus japonicus
nel territorio della regione Marche



VALUTAZIONE DELLA PARASSITIZZAZIONE

Uova schiuse Uova predate 
(in basso)

Uova non 
schiuse

Uova con fori di 
sfarfallamento

§ Ovature integre (fornite da ASSAM) sono state trasferite in laboratorio in attesa della schiusa delle
neanidi e/o sfarfallamento dei parassitoidi. I parassitoidi sfarfallati appartenenti alla famiglia degli
Scelionidi sono stati oggetto di indagine molecolare per confermare se fossero Trissolcus japonicus.

§ Ovature che al momento della raccolta risultavano già schiuse o presentavano fori di sfarfallamento sono
state oggetto di indagine molecolare. Per ciascuna ovatura è stato analizzato un gruppo di 4 uova (non
schiuse o con fori di sfarfallamento).

Esame visiva delle ovature: 

Per la PCR sono stati 
utilizzati primer per 
Scelionidi (modificati a 
partire da Gariepy et al., 
2014), T. japonicus (Hepler 
et al., 2020), Anastatus spp.
(Stahl et al., 2019), 
Ooencyrtus telenomicida ed 
Acrolisoides sinicus 
(disegnati in questo studio)



RISULTATI
Sito Ovature raccolte (n) Parassitoidi sfarfallati 

(n.ovature)
Diagnostica su uova non 

schiuse o con fori di 
sfarfallamento (n. ovature

risultate positive)

Note

MA02PED
(sito di dettaglio)

H. halys (9) A. bifasciatus (1) T. japonicus (1) (30<50m),
A. bifasciatus (1) (30<50m)

N. viridula (1)

Graphosoma (1)

MA03REN H. halys (2) Unidentified (1)

Graphosoma (1) Trissolcus sp. (1)

MA04BIA H. halys (3) A. bifasciatus (1)* T. japonicus (1)* *stessa ovatura

N. viridula (1)

MA08BON H. halys (2) Unidentified (1)

Scelionidae (1)

Acrosternum (1)

N. viridula (1) Scelionidae (1)

Percentuali di localizzazione (ovature parassitizzate riferite al numero totale di ovature)
Ospite A. bifasciatus T. japonicus Scelionidae altro (unidentified) totale ovature

localizzate
H. halys 19% 13% 6% 13% 44%

Cimici indigene 0 0 33% 0 33%



ü Nonostante la bassa densità di ovature di H. halys rilevata nel 2021 nelle aree di 
monitoraggio, i lanci inoculativi di T. japonicus nella regione Marche sono risultati 
promettenti  

ü Ciò dipende anche dall’abilità del parassitoide nell’utilizzare stimoli odorosi 
associati alle uova di H. halys, sviluppata nell’arco di una lunga coevoluzione

ü Similmente, le abilità mostrate da T. mitsukurii lo rendono un potenziale candidato 
come agente di controllo biologico

ü Entrambi i parassitoidi sembrano mostrare un limitato rischio non-target nei 
confronti delle cimici predatrici, da confermare con ulteriori indagini
• Valore predittivo delle indagini comportamentali in laboratorio

ü In alternativa alle due specie esotiche, tra le specie indigene adattatesi alla cimice 
asiatica, A. bifasciatus mostra interessanti potenzialità per utilizzo in lanci inondativi 
contro elevate popolazioni di H. halys; rimane da verificare in dettaglio eventuale 
competizione con i parassitoidi esotici coevoluti.

CONCLUSIONI
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